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I. KOMIUVIEKC OCHOBHBIX XAPAKTEPUCTUK ITPOI'PAMMbI
1.1. HOSACHUTEJIBHAS 3AIINCKA
JlanHas mporpamma paspaboTaHa Ha OCHOBE TUAAKTHYECKHX, METOAMYECKHX MaTepUaioB H
KOMITBIOTEPHBIX MPOrpaMM, a TakKe COOCTBEHHOTO OMBbITa MO OOYUYEHHWIO YyYallluXcsi OCHOBaM
LEGO-koHCTpyupoBaHUsi 1 pOOOTOTEXHUKH HAa OCHOBE MUKpOKoHTpoiuiepa Arduino. [Iporpamma
Kypca paccyuTaHa Ha rof.
JononuurensHas oOmeoOpa3oBaTenbHas — OOIIepa3BUBalOLas IporpaMMma TEXHUYECKOU

HarpaBieHHOCTH «PoboToTexHuka. Arduinoy» (nanee - [IporpamMmma) moMOXKeT MOAAEPKATH TETCKYIO
WHUIIMATUBY B OCBOCHHUM HWHTEPECHOTO YBJIEKATEILHOIO MHpa TEXHMUECKOT0 Mporpecca.

HanpaBieHHOCTb JONOJHUTENBHON 001e00pa30oBaTesibHON  00IIEpa3BUBAIOLIEH TPOrPaMMBI

TeXHHYECKO# HampaBieHHOCTH «PoOororexHuka. Arduino» 3akirodaercss B TMONYISPU3ANUA |
Pa3BUTHH TEXHUYECKOTO TBOpYECTBA Y ydamuxcs, (GOPMHUPOBAHWMM y HHUX TIEPBUYHBIX
NPEJCTAaBICHUH O TEXHUKE ¢ CBOMCTBAX, HA3HAYCHHWH B JKU3HH 4YeJIOBEKa. /[eTCkoe TBOPYECTBO -
ogHa u3 (OPM CaMOCTOSTEIHHON NEATEIHHOCTH PeOEHKA, B MpoIlecce KOTOPOM OH OTCTYMaeT OT
NPHUBBIYHBIX M 3HAKOMBIX €MY CIIOCOOOB IMPOSIBICHUS OKPYKAIOIIETO MHpPA, SKCIICPUMEHTUPYET U
CO3M1aéT HEUTO HOBOE /IS ce0sl M APYyruX. TeXHUYEeCKOe JETCKOE TBOPUECTBO SIBISETCS OJHUM W3
BXKHBIX CIIOCOO0B (opMHUpOBaHUS MPO(HECCHOHATHHON OPHUEHTAlMU YYaIlUXCs, CIIOCOOCTBYET
Pa3BUTHIO YCTOWYMBOTO HHTEPECA K TEXHUKE U HAyKe, a TAKXKE CTHMYIUPYET PallHOHATH3aTOPCKHE
M H300pETaTeIbCKUE CIIOCOOHOCTH.
AKTYaJIbHOCTBH IIPOTPAMMBI 3aKJIFOYAETCSI B TOM, YTO B paMKax Kypca «PoOOTOTeXHHUKA.
Arduino» ygamuMucs Ha MPaKTUKE PACCMaTPUBASTCS MTPOIIECC MMPOCKTHPOBAHSI M M3TOTOBJICHHUS
POOOTHU3UPOBAHHBIX CUCTEM W DIIEMEHTBHI «YMHOTO JOMay. Y4YaIlluecs MOCTUTAIOT MPUHIIHUITHI
paboThl PaJMOAIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, JJICKTPOHHBIX CXEM W JardyukoB. Ha mocTymHOM
YPOBHE H3y4alOTCsI OCHOBBI pa0OTHl TEXHUKH W MHKPOIICKTPOHUKH, WILIIOCTPUPYETCS
MPUMEHEHNUE MUKPOKOHTPOJUIEPOB B OBITY U Ha TIPOU3BOJICTBE.
Haubonee monroroBieHHble pedsiTa MOTYT y4acTBOBATh B TOPOACKHUX, PECITYOTUKAHCKUX,
POCCHICKUX, MEXIYHAPOAHBIX COpeBHOBaHUAX. C ITON LETBI0 UX 3HAKOMAT C TEXHUYECKUMU
TpeOOBaHUSAMH 3aJlaHUA  CXEMOTEXHHKE — PpOOOTOTEXHHKE, MPEIOCTABIICMBIMA  Ha

COPCBHOBAHUA, C YCIOBHUAMU IIPOBCACHUA COpeBHOBaHHﬁ.

OTanunTeIbHON 0CO0eHHOCTHIO JaHHON MTPOrpaMMBbl SABIISIETCS
* (opMuUpOBaHUE MHKEHEPHOTO MOAX0/Ia K PEIICHUIO TPAKTUYECKUX 3a]1a4 110 U3TOTOBJICHUS
POOOTU3UPOBAHHBIX CUCTEM C UcToNib3oBaHueM 1uiatkl Arduino UNO;
" pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B MUKPOAJIEKTPOHUKE, CXEMOTEXHHUKE, IIEKTPOTEXHUKE.
" H3y4YEeHUE OCHOB IIPOrPAMMHPOBAHUE HA s3bIKE CH+.



HoBu3Ha nporpammsl.
B coBpeMeHHbIX TpeOOBaHUIX K 00YyYEHHUI0, BOCIIUTAHUIO U MIOATOTOBKE JE€TEN K TPYAY

BAXHOE MECTO OTBEICHO (POPMHUPOBAHHUIO AKTUBHBIX, TBOPYECKUX CTOPOH JIMYHOCTH.
[Ipumenenue poOOTOTEXHUKH Ha 0a3e MUKpoOIporieccopoB Arduino, pa3auyHbIX SIEKTPOHHBIX
KOMIIOHEHTOB (JaTYMKOB M MOAYJIEH paciidpeHus) B ydeOHOM mpouecce GopMUpPYET
WHXXEHEPHBIN MOIXO0J] K PEIICHUIO 3a]a4, JaeT BOBMOXKHOCTb PAa3BUTHUSI TBOPUECKOTO MBIIUICHUS
y JIeTel, MPUBJICKAET IIKOJbHUKOB K UCCIIEOBAHUSAM B MEKIIPEAMETHBIX 00IaCTsIX.

@®opma opraHM3aluM COIEP:KAHUS U MpoLecca neAarornyeckoi AeATeTbHOCTH —
TpaaullMOHHas (O4Has).
YpoBeHb peajin3anmuu NPporpaMmbl — 0a30BBIN

AZpecaT nmporpamMmMbl —pedsTa, UMEIOIINE CKIOHHOCTH K TEXHHUKE, KOHCTPYHUPOBAHMUIO,
IPOrpaMMHUPOBAHUIO, a TAK)KE YCTOMYMBOTO JKEJIaHUS 3aHUMAThCSI pOOOTOTEXHUKOM B BO3PACTE OT
7 no 15 net, He UMeroIKMEe MTPOTUBONOKA3aHUM 1O COCTOSHUIO 310pOBbsi. OOyUeHHEe MPOU3BOAUTCS
B MQJIBIX Pa3HOBO3paCTHBIX rpynnax. CocTas Ipymnn NOCTOSIHEH.

[TonpocTok yxe criocoOeH yNpaBisiaTh COOCTBEHHBIM MOBEACHUEM, MOXET JaTh JIOCTATOYHO
apryMEHTHUPOBAHHYIO OLICHKY MOBEACHUS IPYTHUX, 0COOCHHO B3POCIBIX. Y HUX YIIyOJIseTCs
MHTEPEC K OKpyXkaroiiemy, TuddepeHIupyOTCcs UHTEPECHI, MOSBISIETCS TOTPEOHOCTH
OTpeIeTUThCS B BbIOOpE npodeccuu. B cBOMX KOJUIEKTUBHBIX JIeJIaX MOAPOCTKH CITIOCOOHBI K
001b1110M akKTUBHOCTH. OHU FOTOBBI K CIIOKHOM JESTEIIbHOCTH, BKIIFOUAIOIEH B ce0sl 1
MaJIOMHTEPECHYIO MOJITOTOBUTENIbHYIO pa0OTy, YIIOPHOE MIPEOIOICHHE MPEnITCTBU. JleTn 3Toro
BO3pacTa CKJIOHHBI IPU3HABATH TOJIBKO HACTOSLIUMI, 10 IIPaBy 3aBOE€BAHHBIN aBTOpUTET. OHU
30pKHU U HAOIOAATEIbHBI, YyTKO YIaBIMBAIOT IPOTUBOPEUUS BO B3MJIAIAX U MOZUIIUAX CTApPIIUX,
00JIE3HEHHO OTHOCATCS K PACXOXKJICHUAM MEX]y X cioBaMu u aenamu. OHH Bce Oosee
HACTOWYMBO HAUYMHAIOT TPEOOBATH OT CTAPIINX, YBAXKEHUS K c€0e, K CBOMM MHEHUSM U B3IJISIaM,
1 0COOCHHO IIEHAT CePhe3HbIN, HCKPEHHUH TOH B3aMMOOTHOIIICHHUH.

YpoBeHb mporpamMmmbl — 6a30Bbiid. Coctap rpynmsl 12-15 yenoek. ®opma 0OydeHUs — OUHAS.

O0béM mporpammel paccuutad Ha 1 roga mo 144 gaca B mepuof ¢ CEHTIOpS MO Mail MecsIl
y4eOHOr0 roja.

Cpoku peaju3annu OCBOEHUS NPOrPAMMBI ONPEIEIAIOTCS CONEPKAHUEM IPOrpaMMBbl U
00ecrneunBaroT JOCTUKEHNE INIAHUPYEMBIX PE3y/IbTaTOB MIPU PEKUME 3aHATUN: 2 pa3a B HEAEIIO
1o 2 akaJeMUYECKUX Yaca B JIeHb, 36 HelleNb. B 3aBUCUMOCTH OT KaJIEHAAPHOTO IJIAHUPOBAHUS
3aHATUM.

Oco0eHHOCTHI0 OPraHu3aNuK 00Pa30BaATEILHOIO MPOLECCa SBIACTCS IPOBEACHUE 3aHATUI
B IPYNIOBOM pOpME C SIPKO BBIPAKEHHBIM MHAUBUIYATBHBIM MOAXO0M, YTOOBI CO3/1aTh
ONTUMAJIbHBIE YCIOBUS ISl UX IMYHOCTHOT'O Pa3BUTHSL.

Cpok peanu3anum nNporpamMmbl

Cpox peanuzaiuu mporpamms: 1 ron. O6sem nporpammel: 144 qaca. Pexum
3aHATHH



[IponomKuTENEHOCTD KommuectBo KommuectBo
3aHATHA KommuaecTBo 3aHg- JacoB JacoB
TUH B HEIEIIIO B HEJCIIO B I'OJ]
2 yaca 2 pa3za 4 yaca 144

1.2 HEJIb 1 3AJTAYU ITPOI'PAMMDbBI

Heab: [IpuBreyeHre MIKOJIBHUKOB K TEXHUUYECKOMY TBOPUECTBY, HOBBIM TEXHOJOT UM U
HCCIIEIOBAHUSIM B MEXITPEAMETHBIX/CMEXKHBIX o0nacTsax. 3AJAUMN:
obpaszosamenvHbvle 3a0ayu

« Yry6neHHoe uzydeHue Gu3uku 1 HHOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTU;

- BxiroueHue ydammxcsi B Hay4yHyro, IPOEKTHYIO €SI TEIbHOCTD;

« IlpuBneueHne MKOILHUKOB K UCCIIEIOBAHUSM B MEKIIPEIMETHBIX 00JIacTAX.
passusaroujue 3a0a4u

+ Pa3BUTHE KOHCTPYKTOPCKOTO MBIIIJICHUS;

- Pa3BuTHE aHATUTUYECKOTO CKJIaJia yMa y y4YallluXcs;

- ITIpodeccuonanbHas opueHTAIMs CTAPIICKIACCHUKOB.
gocnumamenvHvie 3a0ayu

+ dopmupoBaHue MOTPEOHOCTH Y YUAILIUXCS B CAMOPA3BUTHH;

- PazButne noTpeOHOCTH y4acTus B KPYKKOBOH JESTEIbHOCTH;

+ PazButue KynbTypbl OOIICHHS 1 HABBIKOB COTPYAHUYECTBA.

1.3 COAEP’) KAHUE NPOI'PAMM bI
1.3.1 YuyeOHO - TEeMaTHYECKHM ILIAH

Ne Ha3Banue pasaesa, TeMbl KosnvecTBo yacoB ®opma arrecTauuu
/I Beero | Teopus | Ilpaktuka /xoHTpOJIS/
1. Beenenue 14 7 7
Mopyab «3HakoMcTBO ¢ Arduino»
1.1 Mup uH(OPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH. 2 1,5 0,5
1.2 | Komnerorepsl BOKpYT Hac. 2 1,5 0,5
1.3 3nakoMcTBO ¢ Arduino. 2 1 1
1.4 | DnekrpudecTBO BOKpYT Hac. 2 1 1 AHKETUpOBaHUE U OIPOC.
1.5 | Oxcnepumenrt 1. Mas4ok. 2 1 1
1.6 Hanmcanue xoza nmporpaMmsl s 2 0,5 1,5
JKCIIepUMEHTa «Masqok».
1.7 BrinonHeHne caMoCTOSATEILHOTO 2 0,5 1,5 caMOCTOATEIbHas
3aaHus Mo TeMe «Massqok» mpakTuyeckas pabota
2. Munn-npoexTsl ¢ Arduino 90 22,5 67,5
2.1 DKCHepUMEHT 2. Masiuok C 2 0,5 1,5
HapacTarollen IPKOCTBIO.




2.2

Hanucanue xona nporpaMmsl i
JKCIEpUMEHTa «Masuok ¢
HapacTarolen IPKOCTBIOY.

0,5

1,5

2.3

BrimmonHeHne caMoCTOSITEILHOTO
3aJlaHus Mo TeMe «Masdok ¢
HapacTaroLIEH SPKOCTBIO»

0,5

1,5

CaMOCTOATCIbHAA
IIpaKTHyeckas padbora

2.4

DKcepuMeHT 3. AHAJIOTOBBINA U
u¢poBoii Bexox Ha Arduino.

0,5

1,5

2.5

Hancanue xoma mporpamMmbl ISt
IKCIIEPUMEHTA «AHAJIOTOBBIA U
1udpoBoii Berxoa Ha Arduinoy.

0,5

1,5

2.6

BrImosigeHne caMOCTOSITEILHOIO
3aJaHugd 10 TeMe <«AHAJIOTOBRIA U
1uppoBoit Beixoa Ha Arduinoy»

0,5

1,5

CaMOCTOSITENIbHAs
IpakTuyeckas padbora

2.7

OxcniepuMeHT 4. [loakmouenne RGB
cBetomonaa K Arduino.

0,5

1,5

2.8

Hanucanne xoja nporpamMmsl 1Jis
skcniepumenTa «llonkmouenne RGB
cBetonoaa Kk Arduinoy.

0,5

1,5

2.9

BrImtonHeHIE CaMOCTOSATEILHOTO
3azaHus 1o teme «IloakiroueHue
RGB cBeromnona x Arduino»

0,5

1,5

2.10

UteHue u cOOpKa AEKTPUUECKIX
cxeMm Ha Arduino.

0,5

1,5

CaMOCTOSITEIbHAS
npakTuyeckas padora

2.11

OkcniepuMeHT 5.  CBETWIBHUK C
yIPaBIsIEeMOH SPKOCTHIO.

0,5

1,5

2.12

Hammmcanune KOJa IMMporpamMmsl I
OKCIICPUMCHTA «CBeTUIILHHK C
ynpaBHHeMOﬁ SPKOCTBIO».

0,5

1,5

2.13

Brinmonnenue caMoCTOSTEIbHOIO
3aJaHus 110 TEMC «CBeTHIIBHHK C
ynpaBHHeMOﬁ SAPKOCTBIO»

0,5

1,5

CaMOCTOSITEIbHAS
npakTuyeckas pabora

2.14

OKCIEPUMEHT 6. Tlonxmrouenue
mardyuka Boasl K Arduino.

0,5

1,5

2.15

Hanmcanue xoia mporpaMMsl st
skcniepuMenTa «lloaxmoueHne
mararka Boabl K Arduinoy.

0,5

1,5

2.16

BrInosnHenne caMoCTOsITEILHOTO
3amanus no teMe «I[loakirouenue
mararka Boasl K Arduinoy

0,5

1,5

CaMOCTOATCIIbHAA
MMpaKTU4YCCKadg pa60Ta

2.17

OkcniepumeHT 7. TepMeHBOKC

0,5

1,5




2.18 | Hanucanue xozia nporpaMmsl Jist 0,5 1,5
JKCIIepuMeHTa « TepMEeHBOKCY.

2.19 BrinonHenue caMoCTOSITEILHOTO 0,5 1,5 caMOCTOsATEIIbHAas
3aanus o TeMe « TepMeHBOKCY MpakTUyeckas padora

2.20 OxcnepumeHnT 8. Hounoit 0,5 1,5
CBCTUJIBHUK.

2.21 | Hanucanue kosa nporpaMMbl JUIst 0,5 1,5
skcnepumenTa «HouHou
CBCTHJIBHUK.

2.22 Brinonnenue caMmoCcTOSTEILHOTO 0,5 1,5 caMOCTOsATEIbHAas
3amanus no reMe «Hounon IpakTuyeckas padbora
CBETHJIBHUK)

2.23 OxcnepumednT 9.  Tlogkmrouenue 0,5 1,5
TAKTOBOI KHOIIKU K Arduino.

2.24 Hanucanne xoma nporpaMmsl 1Jis 0,5 1,5
skcriepuMenta  «llogkmroueHue
TAKTOBOI KHOIKH K Arduinoy.

2.25 BrImmosiHeHE caMOCTOSITETBHOTO 0,5 1,5 CaMOCTOsATeIILHAS
3aganus 1o TeMe «llogkmroueHme MpakTU4eckasi pabora
TAKTOBOI KHOIKH K Arduino»

2.26 OxcniepumenT 10. [Togkmouenue 0,5 1,5
TpaH3uctopa kK Arduino.

2.27 Hanucanne xoja nporpamMmsl Jis 0,5 1,5
skcriepuMenTa «lloaxmrouenne
TpaH3uctopa Kk Arduinoy.

2.28 | BrImmoyiHeHNE CaMOCTOSITEIIHFHOIO 0,5 1,5 caMOCTOSATEeIIbHAS
3aganus no teme «lloakmroueHue MpakTU4ecKas padora
TpaH3ucTopa k Arduino»

2.29 [ Okcnepumenr 11. Ilynbcap. 0,5 1,5

2.30 | Hanmucanue koma mporpammsbl Jist 0,5 1,5
skcniepuMenTa «llymbcapy.

2.31 | BrimmosiHeHHE caMOCTOSTEIHHOIO 0,5 1,5 CcaMOCTOSATEIIbHAs
3amanus no teme «llymascapy» MpakTH4ecKas pabora

2.32 | ODkcnepumeHT 12. berymuii oroHex. 0,5 1,5

2.33 | Hanucanue koa nporpamMmsl st 0,5 1,5
JKCIIEpUMEHTA «beryiuii OoroHeK».

2.34 | BeimmonHeHHEe caMOCTOSTEILHOTO 0,5 1,5 caMOCTOATEIbHas
3a/1aHus o TeMe «berymui OoroHeK» nmpakTuyeckas pabota

2.35 | OxcnepumenT 13. Mep3koe MUaHUHO. 0,5 1,5

2.36 | Hanucanue xoxa mporpaMMsl Jiist 0,5 1,5
AKCIIepUMEHTa «Mep3Koe TUAaHUHOY.

2.37 | BreimonHeHne caMOCTOSTEILHOTO 0,5 1,5 caMOCTOATeIbHas

3aaHuA 110 TEME «Mep31<oe
IITMaHHUHO»

MMpaKTHUYCCKas pa60Ta




2.38 | Okcnepument 14. Tloaxmouenne MK 0,5 1,5
npueMHuka Kk Arduino.

2.39 | Hanucanue kojia nporpamMmsl st 0,5 1,5
skcnepumenTa «lloakmouenne MK
npueMHuKa K Arduinoy.

2.40 | BelmmojiHeHHE CaMOCTOSTEIHHOIO 0,5 1,5 caMOCTOsATEIbHAs
3amanus no teme «llonkimrouenne MK IpakTuyeckas padbora
npueMHuKa K Arduino»

2.41 | Okcnepumenrt 15. Tlogkmouenue 0,5 1,5
cepBornpuBoja Kk Arduino.

2.42 | Hanmucanue Koaa mporpaMMsl st 0,5 1,5
skcriepuMenTa «lloaxmouenne
cepBonpuBoia K Arduinoy.

2.43 | BellmojiHEHHE CaMOCTOSTEILHOTO 0,5 1,5 CaMOCTOSTeIILHAS
3aganus no teme «lloakmoueHue MpakTU4ecKasi pabora
cepBomnpuBojia K Arduinoy

2.44 | OkcnepumeHT 16. Muxcep. 0,5 1,5

2.45 | BeimomHeHMe caMOCTOSTETHEHOTO 0,5 1,5 caMOCTOsATeIILHAs
3aanusi Mo TeMe «Mwukcep» MpakTU4ecKasi pabora

3. Dy1eMeHTbI YMHOI0 00beKTa 18 5 13

3.1 Mup Arduino. 1 0 TectupoBanue

32 OxcniepumenT 17. KnonouHblid 2 0,5 1,5
MePEKITI0YATETb.

3.3 Hanucanue xoja nporpamMmsl Jis 2 0,5 1,5
skcniepruMenTa «KHOMOYHbIM
MEePEKITIOYATEITb .

34 Brmonxenue caMoCcTOSTEILHOTO 2 0,5 1,5 caMOCTOSATEIIbHAs
3agaHus 1o TeMe «KHOIMOYHbIH MpakTH4ecKas padora
MEePEKITI0YATEITb)

3.5 OxcrniepuMeHT 18. CBETUIIBHUK C 2 0,5 1,5
KHOIIOYHBIM YIIPaBJICHUEM.

3.6 Hanmcanue xoza nporpaMmsl s 2 0,5 1,5
sKcriepuMeHTa «CBETUIIBHHUK C
KHOTIOYHBIM YIIPaBICHUEM.

3.7 BrinonHeHne caMoCTOSTEILHOTO 2 0,5 1,5 caMOCTOATEIbHas
3aJaHus Mo TemMe «CBETUIIBHUK C nmpakTuyeckas pabota
KHOIIOYHBIM yIIPaBICHUEM»

3.8 OxcnepumeHT 20. CekyHaoMep. 2 0,5 1,5
Hamncanue xoga nporpaMmsl Uit 2 0,5 1,5




3.9 sKcriepuMeHTa «CeKyHIoMep».
BrinonHeHnne caMoCTOSTEILHOTO 1 0 1 caMOCTOATEIIbHAA
3amaHus o Teme «CeKyHIoMep» MpakTuyeckas padora
4. IlpoexkTHAaA 1eATEJIbHOCTH 22 9,5 12,5
4.1 Bsenenue B IpOEKTHYIO 2 1 1
JESATEIBbHOCTD
4.2 Henosas urpa «Ilyonuunoe 2 1 1
BBICTYIUICHUE)
4.3 3ammuTa npoekra « YMHas 2 0,5 1,5 3ammuTa npoeKTa.
OCTaHOBKa»
4.4 Henoas urpa «Ilyonuunoe 2 1,5 0,5
BBICTYIUICHUE)
4.5 3ammTa npoekra « YMHasl TeTUIUIIa 0,5 1,5 3ammuTa npoeKTa.
4.6 Henoas urpa «IIpoexrHas 1,5 0,5
JIEATEIIBHOCTHY
4.7 3anmra npoeKToB 2 0,5 1,5 3anura npoeKToB.
4.8 Henosas urpa «llenenonaranue» 2 1,5 0,5
4.9 | 3amura npoekra « YMHasi KBapTHUpa» 2 0,5 1,5 3anuTa npoeKra.
4.10 3amuTa MpOeKTa «YMHBIHI 2 0,5 1,5 3anuTa npoeKra.
3arOpOIHBINA JIOM)»
4.11 3aueTHas paboTa 2 0,5 1,5 3auer
WUTOTO 144 44 100

1.3.3 ConepsxkaHue 10NOJTHUTEIbHOM 00111€00pa30BaTe/IbHO MPOrpaMMBblI

Paznea 1. BBenenune Moay.ib «3HakoMcTBO ¢ Arduino» (14 yacos).

Teopus. [Ipasuna nosenenus: obyyatomuxcss B8 MbOY COILLL No2. BBogHBIN MHCTPYKTaK.
Nuctpykuus no Th, I1b. Urpa «3nakomctBO». Ilpezentauusa IT1J[. YcrpolicTBOo koMmbioTepa.
Onepanuonnas cuctema Windows 1 Habop CTaHAAPTHBIX MporpaMM. YTo Takoe ANEeKTPUIECTBO?

[lepBoe monxirouenue wiarbl Arduino K KOMIbIOTEPY, MPUHITUT paOOTHI M YCIOBHBIE 0003HAYCHHUS

pPaanoO3JICMCHTOB.

Ipaktuka. IlepBas ycranoBka napaiBepoB mis twiatel Arduino. IlepBwiii marm mo

MCIONTb30BaHMIO TIporpaMmHoro obecneuenus Arduino IDE. Utenue u cOopka ameKTpudecKon

cXeMbl: «MasguoK».

Paznen 2. Munu-npoektsl ¢ Arduino (90 yacos).




Teopusi. Uto Takoe anroput™ B pOOOTOTEXHUKE. Buapl alaroputMoB: JHMHEHHBIE,
pasBeTBIsAIOIIMECs U LUKIndeckue. [lnarta Arduino, kak moib30Barbes MIaT(GOpPMoii: yCTPOHCTBO
U TpOrpaMMHUpPOBAHUE MHUKpomporeccopa Ha sa3bike CH++. YCTpONMCTBO NhE30M3Iydareliei,
Ha3zHayeHue npoueaypsl void setup u void loop, a Takke cBoicTBO QpyHKIMU tone () B A3bike C++.
[udposeie 1 aHanorosbie BbIxoabl Arduino, yeM oTinyYaeTcs UU(pPOBOI CUTHAT OT aHAJIOTOBOTO
curHasna. Oneparopsl int u if B s3pike C++. AHAJIOroBbl€ BBIXOABI C IIUPOTHO MMIYIbCHOU
Monyasiuuen» Ha miaare Arduino. YerpoilcTBo U pacnuHoBKa nonHousetHoro (RGB) csetonnona.
AmnanoroBeie mopthl Ha miuare Arduino AO-AS. Ilpunimun paGoTsl aHamoroBeIX MOpToB. Kak
MOJIKJIFOUHTh JIaTYMK K aHasmoroBoMy mopty Ha Arduino. Komannasr Serial.begin u Serial.print B
a3pike  nporpammupoBanuss C++. IlpuHuun pa®oThl MOMYNPOBOAHMKOBBIX MPUOOPOB U
¢dorope3ucTopHoi aBToMaruku. Tun qanubix unsigned int B si3bike C++. YCTpoHCTBO M Ha3HAUEHUE
TpaH3ucTOopoB. [IpuMeHeHue TpaH3uCTOPOB B POOOTOTEXHUKE.

IIpakTuka. Hanucanue NWMHEWHBIX, Pa3BETBISIIOUIUMXCA M IUKIUYECKUX aJTOPUTMOB.
COopka cxeMbl C MUTAIOIIMM CBETOAMOA0M Ha Arduino, Mbe30u3IydaTesieM, MporpaMMHUpPOBaHUE
mukpomnporeccopa «Cserodop». COOpKa dMEKTPUUECKON CXEMbI U3 IBYX CBETOMOJIOB, IJIABHOE
pEeryaupoBaHUE SIPKOCTH CBEUEHHUS CBETOAMOAOB, monkimtoueHne RGB  ceeromuon wu
UCMONb30BaHue OUpeKTHUBbl #define B A3bike nmporpammupoBanus C++. COopka 3eKTpUYeCcKon
CXeMBbl CBETWJIBHHKAa C YIPABISEMOM SpPKOCTbIO OT IOTEHLMOMETpAa HAa MAaKETHOW IuIare.
Hanucanue cketua Juist BBIBO/IA OKA3aHUM 1aTYMKa MPOTEUYKH BOJIbI HA CEPUMHBII MOHUTOp MOpTa
Arduino. COopka 3JIeKTPUYECKON CXeMbl CBETUJILHUKA C aBTOMAaTHYECKUM BKJIIOUCHUEM, a TaKKe
C aBTOMAaTMYECKUM H3MEHEHHEM spKocTH cBeroguona. COopka 3JIEKTPUYECKONH CXEMbI C
UCIOJIb30BaHUEM TPaH3UCTOPOB. UTeHHE U cOOpKA pa3IMUHBIX IEKTPUUECKUX CXEM Ha ApAYHHO

C MOCJEAYIOIINM TPOrPpaMMHUPOBAHUEM MUKPOIIPOLIECCOPA.

Pa3znea 3. DiieMeHTHI YMHOT0 00beKTa (18 Wacos).

Teopus. Ilpuniun paboTsl, ycTpoicTBO cepBomnpuBona. Ilogkmouenne LCD aucries k
Apnyuno. @ynkius while, int B si3p1ke porpamMmmupoBanusi C++. AHaIOTOBBIE TOPTHI HA TJIaTe
Arduino AO-AS. IlpuHnmn paGoThl aHAJIOTOBBIX MOPTOB. [logkitodeHMEe MOHHTOpa TOpTa U

OTHpaBKa NMOKAa3aHUM HAa KOMIIBIOTEP ¢ ApaynHo. YcTpoucTBo narunka DHTI11.



IIpakTuka. IIpoBeneHne pas3IMYHBIX SKCIEPUMEHTOB: «KHOIIOUHBIN NEPEKIIOYATENDY,
«CBeTWIBPHUK C KHONOYHBIM YyrpaBieHuem», «CekyHaomep. UteHne u cOOpKa pa3IMyHBIX

ANEKTPUUECKUX CXEM Ha APAYHHO C MOCIEAYIONUM MPOrpaMMUPOBAHUEM MUKPOMIPOIIECCOpA.

Pasznea 4. IlpoexkTHas AesITeJbHOCTD (22 4acoB).

Teopusi. BBenenne B mpoekTHy JAesTenbHOCTb. JlenmoBas wurpa «Ilybmuunoe

BBICTYILIICHUC), «HpOCKTHaH ACATCIIBHOCTB», «L[GJ'ICHOJ'IaFaHI/Ie».

IpakTtuka. Co3gaHue aBTOHOMHOTO YMHOTO YCTPOWMCTBA «YMHasi OCTaHOBKa», «YMHas
TEIUTUIAY, « YMHAs KBApTUPA», « YMHBIN 3aTOPOHBIN JOM» U UX 3alllUTa B BUJIE MMPOEKTA.
Utenue u cOOpKa pa3IMYHBIX SJIEKTPUUYECKUX CXEeM Ha ApJIYHHO C TMOCIEAYIOUUM

IpOrpaMMHUPOBAHUEM MUKPOIIPOLIECCOPA.

1.4 IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI

I1o oxoHuaHuu 06yqu1/151 ydamuecsa JOJKHBI ICMOHCTPUPOBATH C(i)OpMI/IpOBaHHLIG YMCHUA

N HaBBIKHU pa60TI>I ¢ Arduino u IMPUMCHATH UX B l'[pElKTH‘IGCKOfI JACATCIIBHOCTH.

JIMYHOCTHBIE

OBnazeHue mpaBWIaMU TIOBEICHUS Ha 3aHATUSX, 3HAHME M TPUMEHECHHE TEXHUKHU
0€301acCHOCTH B KOMITBIOTEPHOM KJIacCe;

Pa3ButHe MOTHBOB B yUeOHOM NIESITSIHHOCTH U CAMOPA3BUTHS.

Pa3BuTre HaBBIKOB COTPYIHUYECTBA CO B3POCIBIMUA U CBEPCTHUKAMU; Pa3BuTHE MOTUBOB
y4acTHus B KPYKKOBOU JI€SITEIbHOCTH.

MertanpeamMeTHbie

OBnazeHre yMEHHEM CaMOCTOSITEILHO IPUHUMATD 11€IH U 3aJ1a9¥ YIeOHOM e TeIbHOCTH,
MOKCKA MyTEW PEIICHHS MOCTABICHHBIX 33/1a4;

OBnajieHue YMEHUEM IJIaHUPOBATh, KOHTPOJIUPOBATH U OLICHUBATH CBOIO JCATEIHLHOCTD B
COOTBETCTBUH C ITIOCTAaBICHHOHN 3aJaucH.

IIpenmeTHBIC

VYyanuecs 10KHBI YMETh YUTATh MPUHIUITUATIBLHBIE CXEMBI U COOMPATH UX;
Hcnonp30BaTh B cXxeMax JIEKTPUUECKUE DIIEMEHTBI, MOJYJIA U TaTYUKHA; YMETh
MPOrpaMMHUPOBATH MUKPOKOHTpOILIEp ApAaynHo Ha sizbike C++. OBnageHue
UKT texHOnorusMu 1Jist 321U Thl IPOEKTOB;

YMeHHne CTaBUTh Oejan 1 3aga4du HpOGKTHOﬁ ACATCIIBHOCTH.



2. KONIMJIEKC OPTAHU3AIIMOHHO — NEJJATOTMYECKUX YCJIOBUM

2.1 KAJEHIAPHBIN YYEBHBIN 'PAOUK

[IponomxuTenbHOCTh YueOHOro rona - 36 Heaenb.

Homep M @ KoJ- T Mecto
yueGHOi ecsIl opMa 3aHATHA BO eMa 3aHATHUsA npoBexenus ®opma
KOHTPOJIfA
HeJleJIn 4acoB 3aHATHS
MBOY COLI
No2 MO
«bappIickuit
1. |Cents6pp KomOunuposannoe | 2 [Mup panon»
3aHSTHE MH()OpPMaAITMOHHBIX
TEXHOJIOTHIA.
KomOunuposannoe | 2  |[KoMObloTEpHI BOKPYT
3aHATHE Hac.
2 KomOunupoBannoe | 2  [3nakoMcTBO ¢ Arduino.
3aHATHE
KomOunupoBannoe | 2  |[DJEKTPUYECTBO BOKPYT AHKETUpPOBaHHUE
3aHATHE Hac. Y YCTHBIN OIpoOC.
3 Kom6unupoBannoe | 2  |9xcnepumeHT 1.
3aHATHE Mastyox.
Kom6unupoBannoe | 2 |Hamucanue kona
3aHATHE [IpOrpaMMBbl J1J1s1
SKCIIEpUMEHTa
«Masuok».
4 KombunupoBannoe | 2  |BeimonHeHue CamocrosiTenpHa
3aHATHE CaMOCTOSITEIbBHOTO s IPAKTUYECKast
3a1aHMs TIO TEME pabota
«Masuok»
KomOunupoBanHoe | 2  [OxcnepumenT 2.
OxTa6pb
3aHATUE Mastyok ¢
HapacTaroLen

SIPKOCTBIO.




Komb6uHupoBanHoe

3aHATUC

[Hanmucanue xoma
[pOrpamMMBbl JIJIst
HKCIIEPUMEHTA
«Masaok ¢
HapacTaroLen
SIPKO CTBIOY.

KombunupoBanHoe

3aHATUC

Brimomenne

CaMO CTOSTEIIEHOTO
3aJaHKS II0 TEME
«Mastgox C
HapacTarouen
SIPKOCTBIOY

CaMocrosTenpHa
s IIpaKTHYeCKas

pabota

KomOunuposanHoe

3aHATUC

ODKCIIEPUMEHT 3.

AHaJIOTOBBIN u
11 (ppoBOI BBIXOT HA
Arduino.

Komb6unupoBanHoe

3aHATUC

Hanwncanue xoxa

MpOTrpaMMBbI JIJIst
PKCIIEPUMEHTA
«AHAJIOTOBBEINA B

111 (poBOI BHIXO HA
Arduinoy.

KombunupoBanHoe

3aHATUC

Brimonnenue

CaMO CTOSTEIIEHOIO
3aJaHusl 10 TeMe
«AHAJIOTOBBIN u

11 (POBOM BBIXO Ha
Arduino»

CamocTosTensHa
s IIPpaKTUYCCKasA

pabora

KomO6uH1poBaHHOE

3aHATUC

DKCIIEPUMEHT 4.

[Monximroueane RGB

cBeToarona K Arduino.

KomO6uHupoBanHoe

Hamucanne xonga




17.

OKTSIOPb

3aHATUC

MPOTPaMMBI JIJIs
HKCIIEPUMEHTA
«ITonkmrouenne RGB
CBETOAMOMA K
Arduinoy.

KomOunupoBanHoe

3aHATUC

BrirmonHenue

CaMOCTOATCIBHOI'O
B3agaHusd 110 TEMC

«[Tonxmrouenue RGB
cBeToanona Kk Arduinoy

CaMocrosTenpHa

s IPaKTHYECKast

pabota

KomOunupoBanHoe

3aHATUC

Utenue u cOopka

OJICKTPUYCCKUX CXCM Ha

Arduino.

KomOunupoBanHoe

3aHATUC

ODKCIIEPUMEHT 3.

CBETUIILHUK C
yIpaBiIsieMOi
SIPKOCTBIO.

18

19

Kom6unupoBannoe

3aHATUC

Hamnncanue xoga
MpOrpaMMBbI JIJIst
PKCIIEpUMEHTA
«CBETHIILHUK C
yIIpaBisieMOi
SIPKOCTBIOY.

KombunupoBanHoe

3aHATUC

BrImmonHenue

CaAMOCTOATCIBHOI'O

3aJaHHs 1o
TEME
«CBETHIILHUK C
YIIPABIIIEMOM
SIPKOCTBIO»

CamocrosTensHa

s IIPpaKTUYCCKasA

pabora

KomO6uH1poBaHHO€

3aHATUC

JKCIIepUMEHT O.

IToakrOYeHNE JaTYNKA
BoAbI K Arduino.




Hamucanue xona
[IPOTPAMMBI TSI

HKCIIEPUMEHTA
«IToaxnrouenne
maT4yrika BOOBI K
Arduino».
Kom6unupoBanHoe
3aHATHE
20 KomOunupoBanHoe BrinonHenue CamocrosaTenbHa
3aHATHE CaMO CTOSATEILHOTO S IPaKTUYEeCKast
3agaHus 110 paborta
TEME
«[Tonxirouenne
maTyrka BOIBI K
Arduino»
KomOunupoBanHoe DKCIIEPUMEHT 7.
3aHATHE ‘TepMeHBOKC
21 Komb6unupoBanHoe Hanwncanue xoxa
3aHATHE MPOTPAMMBI 1T
PKCIIEPUMEHTA
«TepMeHBOKCY.
Komb6unupoBanHoe Brimonnenue CamocTosiTeTbHa
3aHATHE CaMOCTOSTEIILHOTO sl IpaKTUYeCKas
3aJaHus 110 TEME pabora
«TepMeHBOKCY
22. Kom06uH1poBaHHOE JKCIIEpUMEHT 8.
3aHATHE Ho4Hoii cBeTUIBbHHUK.
KombunupoBanHoe Hanucanue xoma
3aHATHE MporpamMMBbl J1J1st

PDKCIIEPUMEHTA
«Hounoii
CBETUJILHUK).




23

KomO6uHupoBanHoe

3aHATUC

BrimmoinHenue
CaMOCTOSATEILHOTO

3aaHus o TEME
«HOYHOI CBETUIILHUK)

CaMocTosTenpHa
s IPaKTHYeCKast

pabota

KomOunupoBanHoe

3aHATUC

JKCIIepUMEHT 9.

[loaxnrouenue
TAKTOBOW KHOIIKHU K
Arduino.

24

KomOunupoBanHoe

3aHATUC

Hammcanne xoma
[IpOrpaMMBbl 1A
PKCIIEPUMEHTA
«[Tonxrouenne

TAKTOBOU KHOIIKU K
Arduino».

Komb6unupoBannoe

3aHATUC

Brimmonnenue

CaMOCTOATCIBHOI'O

3aJaHMsT 110 TeMe
«[Tonxirouenue
TAKTOBOI KHOIIKH K
Arduino»

CaMocTosTenbpHa

S OpaKTUYCCKasa

paborta

25

KomOunupoBantoe

3aHATUC

OxcriepuMeHT 10.

[ lonkmouenue
TPaH3UCTOPA K
Arduino.

Kom06uH1poBaHHOE

3aHATUC

Hamcanne xonga

pOrpamMMbl 1151
PDKCIIEPUMEHTA
«ITonkaroueHue
TPaH3UCTOPA K
Arduinoy.

26

KomO6uHupoBaHnHoe

BrimmonHenue

CaMocTosTenpHa




3aHsTHE CaMOCTOSITEILHOTO s IPAKTUYEeCKast
3a/1aHus 110 TEME pabora
«lTonkmtoueHue
TpaH3UCTOpa K
Arduino»
KomOunupoBanHoe OxcriepumeHT 11.
3aHATHE [Tynbcap.
27 KomOunupoBanHoe Harnncanue xona
3aHATHE MpOTrpaMMBbI JIJIst
PKCIIEpUMEHTA
«IIynbcap».
KomOunupoBanHoe BelntoniHeHNE CamocrosiTenpHa
3aHsTHE CaMOCTOSITEIHHOTO S paKTUYeCKast
3agaHus 110 TEME pabota
«ITynbcap»
28 Komb6unupoBanHoe OKCIIepUMEHT 12.
3QHATHE berymuii orosex.
Komb6unupoBannoe Hanucanue xoxa
3aHATHE [POrpaMMBbl JIJIs
PKCIIEPUMEHTA
«berymmi oroHeK».
29 KombunupoBanHoe Brinonnenue CamocrosiTenpHa
3aHsTHE CaMOCTOSITEJILHOTO s MIpaKTHYecKas
3aaHusl 10  TEME pabota
«berymuii oroHeK»
30 KomO6uH1poBaHHO€ OKxcriepuMeHT 13.
3aHATHE Mep3koe MUAHUHO.
KombunupoBanHoe Hanucanue xoga
3aHsTHE MporpamMMbl J1J1st

OKCIICPUMCHTA
((MCp3KO € IIMAHHUHO».




31 CaMocTOosITeIIbHAS Brimonnenue CamMocrTosiTenpHa
pabora CaMOCTOSTCILHOIO s PaKTUYEeCKast
3ajaHusT 10  TEME pabota
«Mep3koe nMaHuHO»
CamocrosiTenpHas JKcriepuMeHT 14. Hom
pabota [Tonxmrouenne MK
npruemMHuKa K Arduino.
32 Hanucanue koaa Jom
MpOTrpaMMBbI JIJIst
PKCIIEPUMEHTA
«I[Tonkmroueane MK
MPHEMHHKA K
Arduinoy.
CamocTosTenpHas
pabora
CamocTosTenpHas Brinmonaenne Jom
pabora CaMOCTOSTEILHOIO
3aJaHMs [0 TEME
«[Tonxirouenue UK
MpueMHUKa K Arduinoy
33, CamocTosiTenbpHas DKCIIEpUMEHT 15. Jom
pabora [TonxmroueHue
CEepBOIPHUBOJIA K
Arduino.
CaMocTosTeIbHAS Hanucanne xoga Jom
pabota MPOTPaMMBbI JIJIs

PDKCIIEPUMEHTA
«I[ToakaroueHue
CEpBONPHUBOJIA K
Arduinoy.




34 CamocTosiTenbHas BeimoiHenue JoM CamMocTosiTenpHa
pabora CaMOCTOSITEIILHOTO S IPaKTHYeCKast
3alaHus 10 TEME pabota
«ITonkmroueHMEe
CEpBOIPHUBOJIA K
Arduino»
CaMocTosITeNIbHAS BrimonHenue TIoM CaMocTosTelbHa
pabora CaMOCTOSITEIILHOTO S IPaKTHYeCKast
3agaHus 110 TeEMe pabota

2.2 YCJIOBUYSA PEAINBAIINUA ITPOT'PAMMBI

[Iporecc peanuzanuu MporpamMMbl OOECTICUMBACTCS YYAaCTHEM OCHOBHOTO KaJpPOBOTO
coCTaBa C OINPEACICHHBIMU JODKHOCTHBIMU 00SI3aHHOCTSIMHU M TIPO(EeCCHOHALHOM MOTOTOBKOM.
B pe3ynbrare npoBeaeHHOro aHaIM3a KaJpOBOTr0 00SCTICUEHUS U C [EJIhI0 TOCTHKEHHUS BEICOKOTO
YPOBHSI pealu3aliii MpaKTHIeCKON 9acTH MPOrpaMMBbl, CBOEBPEMEHHOTO 00eCIIeUCHHUS
HOBHHKAMH METOAMYECKOH TUTepaTyphl, BO3HUKIIA HEOOXOIUMOCTh B IIPUBIICUCHHUH CIICIIUATIICTA,
KOMIIETCHTHOTO B IaHHOM HaIpaBJICHUH JIEATEIHPHOCTH — MeAarora J0MOITHUTEIEHOTO
00pa3oBaHUs C ONBITOM PaOOTHI B COOPKE AMEKTPOHHBIX YCTPOUCTB Ha 0ase tardgopmbl Arduino
U MX TIPOTPaMMHUPOBaHUSI.

Jliist peanuzanyy nporpaMMbl UCTIOIB3YETCs CIEAYIONIasi MaTeprualbHO-TeXHUYecKas 0asa:
iatel ArduinoUNO ¢ MHOTOYHMCIIEHHBIMHU PaIMOKOMITIOHEHTaMU (PE3UCTOPHI, CBETOANOIBI,
IE30IMHAMMUK, pelie, JaTYUKU, U APYTre UCTIONHSIONINE 3JIEMEHTHI), yueOHbIe KAOMHETHI IS
NIPOBEJICHUS TUATHOCTUYECKUX UCCIIEI0BAHUM, TPEHUHTOBBIX 3aHATUI; KaOWHET
nH(OPMAIIMOHHBIX TexHOoJIoTui (Ha 10 mocagoYHBIX MECT), JIJIsl BHIIOJTHEHUS TPAKTUIECKUX
3aJlaHni ¥ TTOMCKa WH(GOPMAIIMKA B HHTEPHETE; BEICTABOYHBIE CTEH/IbI; MYJIBTHUMEINA — MIPOESKTOP;
CIpaBOYHAs JIUTEpaTypa, paboune TeTpaau (KapTOUKH C 3aJaHUEM), OPOIIIOPHI U JP.

Metonuueckoe obecrieuenue. Tectol, JOP, MHTEpaKTHBHBIC MPE3CHTAIINN K 3aHATHSIM.
2.3POPMbLI ATTECTAIIUU (KOHTPOJISA)
TE€CTUPOBAHHE;
AHKETHUPOBAHKE U OIPOC;
CaMOCTOsITeTIbHAS MTPaKTUIeCcKas padoTa;
3amura npoeKTa.
- IPOMEKYTOUYHAsl - MPOBOAMUTCS O UTOraMm o0yueHus 3a nonyrogue. K nmpomexyTodHoit
arTecTallud  JONYCKAIOTCS  BCE  y4alllMecs, 3aHUMAIoIIUecss 10  JONOJHUTEIbHOU

AN NN

00111€00pa30BaTEIbHON TPOrpaMMe, BHE 3aBUCHMOCTH OT TOTO, HACKOJIBKO CHCTEMAaTHYHO OHU

nocenany 3aHATus. CpOKH MPOBENECHUS MPOMEKYTOUYHOU ATTECTALINU — IeKa0Pb.



UTOTrOBasl _- MPEJCTABISIET COOOM OLIEHKY KaueCTBa YCBOCHHSI O0OYUaIOIMMUCS COIEpKaHUS
JOTOJHUTENbHOM 0011€00pa30BaTeIbHON TPOrpaMMBbl 110 UTOraM y4eOHOro roja.

K utoroBoii arrecranuu 10MycKarTCa BCe 00yJYaroUMecs, 3aKOHYMBIINE 00yYeHHUE O
JOTOJHUTENbHOM 0011e00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMe U YCIELIHO MPOIIEIINE TPOMEKYTOUHYIO
arTecTalMuIo.

Ne Ha3Banmue pasjgesia yueOHo-
DopMa KOHTPOJISA
n\n TEMaTHYeCKOIo IUIaHa
1. |BBenenue Moaynb «3HAKOMCTBO ¢ | AHKETUPOBAHUE 51 ompoc.
Arduino» CamocTosiTenbHast MpaKkTUYecKas
paborta
2. | Munu-npoextsl ¢ Arduino. CamocTosiTenbHast IIpaKTUYECKas
pabora
3. | DneMeHThl YMHOTO OOBEKTA. TectupoBanue. CamocTosTenbHast
npakTUdeckas padbora. 3amura npoexTa.
4. |IIpoekTHas €esTEIbHOCTb. 3anuTa npoekTa. 3a4eT

2.4 OHEHOYHbIE MATEPHUAJIBI

OrneHOoYHBIE MaTEpHUAIIBI MPEACTABISIIOT COOOM MaKeT JUArHOCTUYECKUX METOMIMK,
MO3BOJISIIOIINX ONPENETUTh JTOCTH)KEHHE YYAIIMMUCS IUIAHUPYEMBIX pPE3yJbTaToOB B
COOTBETCTBUH C IIETBIO0 U 33Ja4aMU MPOTPAMMBI (CM. MPUJIOKEHHUE). 3a4eTHBIE paOOThI
MOCTPOCHBI TaKUM O0pPa30M, YTO TEPEa BBIMOJIHEHHUEM CaMOCTOATEIHLHOTO 3aJaHus
yYallluecs MOBTOPSAIOT U BBINOJHSIOT BMECTE€ C MEAaroroM MnoAoOHbIE 3aJlaHusl U3
3a4eTHOU paboThl. Ha BTopom 3aHsATHH eTH paboTaroT caMocTosATeIbHO. [IpoBepounbie
3a/1aHUs BBIJAIOTCS yYalllMMCs Ha paclevyaTaHHbIX JUCTOYKAX, a TaK )K€ B JIEKTPOHHOM
BUJIE.

CaMocTosITeNTbHBIE IPAKTHYECKUE PAOOTHI YHaIUMCSI BBITTOHSIOTCS TIO OMPEICICHHOMY
3a/1aHUI0/MaKeTy (3TAJIOHY) MeAarora CoriacCHO MPOMACHHBIM TeMaM/pa3iesiam.



25 METOANYECKHUE MATEPUAJIBI

Metoauueckoe  oOecriedeHHE  JTOMOJIHUTENbHOM  00mieoOpa3oBareabHON
oOmiepa3BuBaronieit mporpamMmbl  «PobotoTexHuka. Arduino» BkiIro4aeT B ceOs
obOecrnieueHre 00pa30BATENBLHOIO MPOIECcca COMIACHO Y4eOHO-TEMaTUYECKOMY IUIaHy

pas3siIMdIHbBIMU METOAUYCCKHUMHA MaTCpUuaJIaMu.

Ha 3ansatusx wucnone3yrorcs MHCTpykuuu no Tbh, 3aganus u3 yuyeOHMKa,
TEOPETUUYECKUI MaTepuall 110 BEACHUIO 3aHATUN, UHTEPHET-PECYPCHI I10 TEMAM 3aHATUH,

AUTAKTUYICCKUC UT'PBI.

3a oCHOBY pa3pabOTKH, JOIMOJHUTEIBLHON 0011e00pa3oBaTeIbHON 00LIepa3BUBAIOLIEH
nporpammsl «PoboTorexHuka. Arduinoy, ucnonszyercs Buku ot

AmMIiepku.

JUIs  TOATOTOBKM  Marepuajia K Ypoky (Npe3eHTaluu, 3agaHus Il
CaMOCTOSITCJILHOM  pabOThl, TBOPYECKOW PabOTBI, TCOPETUUYCCKUA  MaTepual)
ucnonb3yetcs Uutepuer-pecypc: «Ammepka  Buku» http://wiki.amperka.ru/

2.7. PABOYAY ITPOI'PAMMA BOCIIMTAHUA

eab BOCIUTAHUSA — PA3BUTHE JIMYHOCTH, CO3/IaHUE YCIOBUM JIsI CAMOOTIPEICIICHUS
U COLMAJIM3AIMU Ha OCHOBE COLIMOKYJBTYPHBIX, TYXOBHO-HPABCTBEHHBIX IIEHHOCTEN U
IMPUHATHIX B POCCUICKOM OOIIECTBE IIPABUJI M HOPM MOBEICHHUS B HHTEpecax
YeJI0BeKa, CEMbH, OOIIECTBA M TOCyAapCTBa, ((OPMUPOBAHKUE y O0OYUAIOIINXCS YyBCTBA
NaTpUOTU3MA, TPAKAAHCTBEHHOCTH, YBAXKCHUS K TaMATH 3alIUTHUKOB OTeuecTBa U
nonBuram I'epoeB OTeuecTBa, 3aKOHY U IPABOIOPSAKY, UETOBEKY TpyAa U CTaplieMy
MTOKOJICHUIO, B3AMMHOTO YBaXXCHUSI, OEPEKHOTO OTHOIIECHHUS K KYITBTYPHOMY HACIIEIUIO
Y TpaJuLUsIM MHOTOHAIIMOHAJIBHOTO Hapoaa Poccuiickoit denepanuu, Npupoic u
OKPYXaIOIIEH cpenie.
Peanuzanus 3Toi nienu oCymecTBIAETCS NOCPEACTBOM PEIICHUS CICAYIOMNX 32424

o YCBOEHHE 00Y4aIOIINMUCA 3HAHUM HOPM, JYXOBHO-HPaBCTBEHHBIX

IIEHHOCTEH, TpaJIUIINi, KOTOPbIE BEIPA0OTAaI0 POCCHUICKOE 00IIIECTBO (COLMATBLHO

3HAYMMBbIX 3HaHH);

o dbopMUpPOBAHUE U PA3BUTHUE JIMYHOCTHBIX OTHOIICHUI K 3TUM HOpMaM,

LHEHHOCTSIM, TPaAULUsAM (UX OCBOCHUE, IPUHSITHE);



O

MPpUOOPETEHHE COOTBETCTBYIOIIETO STUM HOPMaM, LIEHHOCTSIM, TPAIULIASIM

COOMOKYJIBTYPHOI'O OIIbITA ITOBCACHMA, O6H.[€HI/I$I, MCXKINYHOCTHBIX B COLIHMAJIbHBIX

OTHOIHGHI/Ifl, MPHUMCHCHUS IMOJTYYCHHBIX 3HaHHI>'I; AOCTHUKCHUC JIMYHOCTHLIX PC3YJILTATOB

0CBOEHHMS 0011e00pa30BaTeNbHbIX MPOrpaMm B cooTBeTcTBUU ¢ DI'OC.

O

O

0CO3HaHHE O0YUYaIOIIUMUCS POCCUICKON Ipa)KJaHCKON UIAECHTUYHOCTHU

dbopMHUpOBaHUE IIEHHOCTEH CaMOCTOSTEIIbHOCTH U MHUIIMATUBBI,

TOTOBHOCTBH O6yanOHII/IXCH K CaMOpPa3BUTHUIO, CAMOCTOATCIIbBHOCTH U JIMYHOCTHOMY

CaMOOIIPCACIICHUTIO, HAJINYNC MOTHUBALIUN K ueHeHanpaBneHHoﬁ COIIMAJILHO 3HAYMMOM

ACATCIIBHOCTH, C(i)OpMI/IpOBaHHOCTB BHYTpeHHCﬁ IO3UIIHUHN JIMYHOCTH KaK 0co00ro

OCHHOCTHOI'O OTHOIIICHUA K 0666, OKPYXXarIUM JIIOOAM U ) KHU3HU B ILICTIOM.

2.8. KAJJEHJIAPHBIN IIJTAH BOCIIUTATEJIBHOM PABOTHI

MeCsII] Meponpusitue OTBETCTBEHHbIE
T/T1
CenTsi0pb 3am. gupekropa o BP,
[Tpazauux «IlepBoro 3BoHKa» nearor-opranusarop,
01 .09 cTapias Boxkaras
1-2 3aMm. nupextopa o BP,
HEJIeIIs Bcepoccuiickuii OTKPBITBIN YPOK
KJIACCHBIE PYKOBOAUTENH |
— 4 kyaccoB
N 3aMm. nupextopa no BP H
Bcepoccuiickuii p P ’
neJaror-opraHmu3aro
YpPOK «DKOJOTUSl U A p P
cTapias Bokarasi, nearoru
AHEProCcCOEPEIKECHUE )
OxkTsa0pB
23.10 MesxayHapoaHbInd JIeHb | Te1aror-onoJInoTeKaph,
IIKOJIBLHBIX OMOIHOTEK Mearor-opraHnu3aTop
HosiOpb 3am. lupekropa o BP,
JleHb HapOIHOTO €IMHCTRA,
04.11 [IE€1aror-opraHu3aTop,
ypoku ucropuu Poccun.
cTapliias BoXkarast
03.11 3am. gupekropa no BP H,
Jlenb poxaenus baranckoro Ie1aror-oprannu3arop,
paiioHa craplias Bo)karas,
KJIACCHBIE PYKOBOJUTEIN
21.11 3am. Jupexropa no BP.
JHenp mamstu xeptB JATII Jnp P ’
KJIACCHBIE PYKOBOJUTEIN
27.11 3am. [Jupexropa no BP,

Jlenb marepu

KJIACCHBIC PYKOBOAUTCIIN




Jexadpnb

Jlexana naBanuoB «l e 1o6po,
TaM TETIOY»

3am. gupekropa o BP,
Ielaror-opraHu3aTop,
cTaplias Boxaras,

01-10.12 KJIACCHBIE PYKOBOJUTEIIN
12.12 3am. gupekropa o BP,
Henb Koncturyuuu Poccuiickol | memaror-opranusarop,
denepauuu crapiias Boxaras ,
KJIACCHBIE PYKOBOJUTEIN
AuBapsb
27.01 3am. gupekropa o BP,
MexxayHapOoaHBIN 1€Hb TAMATH | TIEaror-opraHu3arop,
XKEPTB XOJIOKOCTA cTapiasi Boxkaras,
KJIACCHBIC PYKOBOJUTETN
deBpajib 3am. gupekropa 1o BP,
08.02 JleHb aMsTH FOHOTO-TePOs MeJ1aror-opralnus3aTop,
cTapiasi Boxkaras,
KJIACCHBIC PYKOBOJUTEITN
16.02 3am. gupekropa o BP,
Jlenb Mosoioro n3ouparesns HEAATOT-OPTARHSATOP,
cTaplas BoKarasi, yYuTems
UCTOpUH
21.02 BricTaBka nojenok ko /[Hro 3aMm. nupextopa 1o BP,
3alUTHUKA OTEYECTBA nearor-opraHusarop,
CnopTuBHO-UTpOBas porpaMMa | crapiuasi Bokaras,
«ITana moxeT» KJIACCHBIE PYKOBOJAUTEIN
Mapr
06.03 3am. gupekrtopa no BP.,

CrnopTuBHBIE COPEBHOBAHUS
«Bnepen, 1eBUOHKH |»

buzndeckoi
KJIACCHBIC

YUUTENA
KYJIBTYDBHI,
PYKOBOIUTEIHN

Pabota Kpy>XKOB, TBOPUECKHX
00beTMHEHHH, KITYOOB,
UCCIICI0BATECIIHCKIX
naboparopuii, MPaKTUKYMOB

3am. nupekropa 1o BP,
PYKOBOAUTENN  KPY’KKOB,
TBOPYECKUX OOBETUHECHUH,
KJIyOOB,
UCCIIEA0BATEIbCKUX
nabopaTopuii, MPaKTUKYMOB

Amnpeib




12.04 ACTpOHOMHYECKAS HEJEIA 3aMm. nupekrtopa o BP,
Iearor-opraHusarop,
cTapiuas BoKarasi, y4uTesb
bu3uku

16.04 3aMm. nupektopa no BP,
nearor-opraHu3arop,
cTapiiasi Boxkaras,
KJIACCHBIC PYKOBOJUTEIN

Jlenn cBaTou Ilacxmu

Maii

07.05 3am. gupekropa o BP,
YpOKM MyKECTBA, KJIACCHBIE

) MeIaror-opralnu3aTop,
4ackl, MOCBAIIEHHBIE [[HIO CTADILIAS BOKATAS
ITo6ensr B BOB P ’
KJIACCHBIE PYKOBOJIUTEIIN
24.05 3am. gupekropa o BP,

nearor-opraHusarop,
cTapluias Boxkarasi,
KJIACCHBIE PYKOBOJUTEIIN

IHocaemuuii 380H0K — 2022

Ilnanupyemblie pe3yJibTaThbl

Y  obyuaronuxcst chOpMUPOBaHBI HOPMBI  JTYXOBHO-HPABCTBEHHBIX IIEHHOCTEH,
TpaauIliid, KOTOpBhIE BBIPAOOTAI0 POCCUNCKOE OOIIECTBO (COIMATBLHO 3HAYMMBIX
3HaHUM);

OopraHu3aIys 3aHATUN B 00bEMHEHUH HallpaBJieHa Ha Pa3BUTHE MOTHBAIIUN JIMYHOCTH K
MO3HAHHIO U TBOPYECTBY;

chopmMupoBaHbl  IIEHHOCTH CaMOCTOSITEILHOCTH M HWHUIUATHBBI, TOTOBHOCTH
oOydJaromuxcssi K  CaMOPa3BUTHIO,  CaMOCTOSITJIBHOCTA U JIMYHOCTHOMY
CaMOOIIPEICIICHUIO, HAJTUINE MOTHUBAIIMU K II€JICHANPABICHHONW COITMAIbHO 3HAYUMOU
NEeATeIbHOCTH, C(POPMHUPOBAHHOCTh BHYTPEHHEH NO3WIMHM JIMYHOCTH KaK 0co00ro
IIEHHOCTHOT'O OTHOIIICHUS K ce0e, OKPY)KAIOIIUM JIFOISM U )KU3HU B IIEJIOM.
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IHPUJTOXKXEHME

Xopowo ju Bbl 3HaeTe Arduino?

[IpoiiauTe TECT M y3HAKTE, HACKOIBKO XOPOIIIO BBI 3HaeTe maTdopmy arduino.

Bomnpoc 1: Kakoit miarel arduino HUKoria He CyliecTBOBaIo?

a. Zero
b. MO
¢. Macro
d. 101

Bompoc 2: Kakoit pe3ynbTar BbIIOTHEHUST JAHHOTO Kojia?

void setup() {

pinMode(LED BUILTIN, OUTPUT);

void loop() {
digitalWrite(LED BUILTIN, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(LED BUILTIN, LOW);

delay(1000);



Arduino BBIKITIOYHATCS M BKJIFOUUTCS

o ®

BerpoenHslii 1Moa HaYHET MOPrarh

o

Arduino HaYHET nepeaaBaTh JaHHBIE B CEPUIHBINA MOPT

e

JlomMa BKIIFOUMTCSI CBET
Bonpoc 3: Yro o3nauator 6ykBel GND Ha arduino?

HasBaHue miaTel

o ®

ITopT s mepenaym JaHHBIX

IImroc

& o

Munyc

BOHpOC 4: I[I/IMa XO4YCT MOAKIIFOUYNUTH KHOIIKY IT0 CXCMC Ha PUCYHKC, ITOJYYUTCA JIX 9TO Y HETO?

a. Hert, HeBEepHO NOAKITIOUEHA 3EMIISI
b. IMomyuutcs

c. He IMOJYYHUTC:, TaK KaK HUCIIOJIb3YIOTCA HCIIPABUIIbHBIC KOHTAKTBI Ha KHOIIKC

d. Mauo na"HbIX YTOOBI JAaTh TOYHBIA OTBET

Bompoc 5: Kakoit W3 3THUX ONEparopoB MOKHO HCIIOJIB30BaTh 0€3 TOIKITFOUCHHS
JIOTIOTHUTENbHBIX OMOTNOTEK (T.€. SABISAETCS BCTPOCHHBIM)?

a. digitalParse

b. atoi



C. regexp

d. httpresponse
Bompoc 6: CkonbKo BXOJ0B/BBIXOI0B ¢ KOTOPBIMU MOXKHO paboTtaTths Ha arduino uno?

14
6

22
20

o ®

/o

Bonpoc 7: B kako#i ctpane npuaymanu arduino?

Kuran

o o

OpaHuys

Hranusa

/& 0

Mexkcuka

Bormpoc 8: Jlyst kakoit 11e;11 0OBIYHO COSMHSIOT Tak ABe arduino riaTei?

Arduino’

o
A.
i
=
O

ko)

a. OnHa U3 mIar UCNONIb3YETCs KaK IPOrpaMMaTop
b. g coenuHeHus o oOIIeH MUHE 711 YBEIHUEHUS KOJTMUECTBA BBIXOA0B

C. I[JI?I MOJIYUYCHHUA NAHHBIX C JJATYMKOB OJTHOBPCMCHHO Ha JABC IJIAThI



d. D10 HEe UMeeT CMBICI, MOT0OHOE COETMHEHUE HU K YEMY HE NTPUBEAET

Bonpoc 9: Ha 10 mopr nouemieH CBETOAMOA, YTO MPOU3OUAET C HUM B PE3YJBTATE
BBITIOJTHEHUS CIIEAYIONIETO Koa?

int PWMpin = 10;

void setup()

void loop()

for (int i=0; i <= 255; i++){
analogWrite(PWMpin, 1);

delay(10);

a. Cseronuopa Mopraer 256 pas
b. Cserogmon mopruet 128 pa3

c. Ceronuo MIaBHO MOTYXHET

d. CBeronuon MiaBHO HAYHET CBETUTHCA
Bompoc 10: Urops monkimouaeT k arduino 8 pese, HO OHH y HETO MOYEMY-TO He pabOoTaroT.

B uem npuuunna?



o

. Ha arduino Henw3st noBecuts OosbIie 4-x pene
. HeoOxomnma omoHUTEbHAS MUKPOCXeMa

. 'y 8 pene Oosblioe 3HepromnorpediIeHne W HeoOxoaumo Ha arduino momarh OOJBIIUN

TOK/HaIpsiKeHUE

. 'y 8 pene 6ospIIoe YHEPronoTpedIeHrue U UX HEOOXOAUMO 3aITUTATh OT OTAEIFHOTO HCTOYHUKA
MMUTaHUSA
OueHOYHBII JIMCT MO 3aIIUTe MPOEKTOB

«Pobororexuuka. Arduino»

DUO Vuyammerocsa

Kpurepuu onleHKH 3a1UTHI IPOEKTA

CTeneHb COOTBETCTBUSA
IToka3arean CooTtBercTBYET B nenom He

COOTBCTCTBYCT | COOTBECTCTBYCT

2 Oawa 1 Oamn 0 OasuIOB

1.YMeHue BBIOENUTH LETb W 3a/aud
ccienoBanust (paboThl)

2.Ymenue 000CHOBaTh  aKTYyaJIbHOCTb
uccienoBanus (paboTel), BEIACTUTH
npobiaemy

3.YMeHue npeacTaBuTh coiepkaHne padoThI B
COOTBETCTBUM C TEMOW M IIOCTaABJIEHHOU
IS

4. YMmeHue caciarb BBIBOJ, BJIaJCHHC
MOHATHUMHBIM afnraparom




5.Ymenue CJIEI0BaTh AIrOpPUTMY]|
BBICTYIUICHHUS

6.YMeHueyCTaHABIMBAaTh KOHTAKT C
Ay IUTOpUEH

7.YMeHue TNpHUBIIEKATH WJUTFOCTPaTUBHBIN
marepuan ((oto, BHUIEO, ayluo MaTepHUalbl,
MIpe3eHTalN) ISl OOJIEr4eHUs] BOCIIPUSATHS
CIIYILIATEJISIMU JIOTUKH U3JI0KEHUS

8.YMeHHE  COOTBETCTBOBATh  PEIIAMEHTY,
U3JI0KUTH CYTh paOOThI B OTBEIEHHOE BpeMs

9.YMeHue naBathb apryMeHTHUpPOBaHHbIE
OTBEThI Ha BOIIPOCHI KIOPH U CIIylIaTeiaen

CyMMa 6aJioB 1O OLIEHKE 3alIUThI IPOEKTa
(max=18 6amioB)

[Tenaror nomomuauTensHOTO OOpa3oBanus: E.B.Potanosa

Tloamuces koMuccuu:
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